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1. Rezultatele cercetarii transferate de Furnizorul de servicii l1a Beneficiar:

- Lucrare (studiu/proiect): Studiu si proiect tehnologic privind sustinerea metalicd cu
elemente dublate in regim de portanta controlati;,

- Cerere brevet de inventie: Constructie metalici dublatd in regim de portanti controlatdi
pentru sustinerea excavatiilor subterane.

2. Valorificarea rezultatelor :

In baza studiului elaborat, respectiv a solutiilor proiectate, au fost realizate/executate si
introduse/montate in subteran la EM Lupeni, 6 armaturi metalice de sustinere cu elementele dublate (grinda
si cei 2 stdlpi). Armadturile metalice de sustinere cu caracter experimental, au fost executate si
introduse/montate in subteran (perioada iunie — septembrie 2018), in cadrul unei galerii de
conturare/pregatire (galerie de aeraj) a abatajului cu banc subminat din panoul 7C, bloc 1V, stratul 3 aflat in
functiune, odata cu executia de intretinere a lucrarilor miniere aferente panoului de exploatare al abatajului.
Executia armaturilor s-a facut cu surse proprii de catre EM Lupeni, din profile laminate achizitionate, prin
intermediul CEH, din import (profil laminat tip THN 21 de provenienta bulgara), fiind montate in subteran
prin inlocuirea armaturilor metalice de constructie clasica obisnuitd, existente odatd cu executia respectivei
galerii de pregatire.

Privind cererea de brevet de inventie cu titlul mentionat, se precizeazd ca aceasta a fost transmisa si
inregistrata la OSIM Bucuresti la data de 04.12.2017, cu numarul A01021, actual aflandu-se in faza de
analiza/brevetare.

3. Impactul economic la 12 luni de la finalizare

In vederea executiei si montdrii armdturi metalice in subteran, SC Coming Industry a asigurat
asistenta tehnicd necesard, fiind creat in acest sens, pe perioada mentionatd, 1 nou loc de muncd. In functie
de rezultatele care se vor obtine din comportarea sustinerii in subteran, comparativ cu sustinerea clasicd, se
estimeazd o crestere a interesului exploatarii miniere Lupeni pentru extinderea acestui tip nou de sustinere,
cu previziuni de manifestare a unui vadit interes si din partea celorlalte 3 sucursale/exploatari miniere din
Valea Jiului aflate in functiune (EM Lonea, EM Livezeni, EM Vulcan)

Prin crearea conditiilor adecvate de natura tehnologica si de securitate la exploatarea subterand a

......

extractie si, odatd cu acesta, asigurarea in functionarea §i cresterea cifrei de afaceri a intreprinderilor,
precum SC Coming Industry, cu prestari servicii de achizitionare si furnizare de produse specifice.

4. Impactul financiar la 12 luni de la finalizare:

| Rezultat | Denumire | Venituri realizate in urma




exploatarii/ vanzarii (lei)
Produse Sustinere In curs de generalizare si
metalicd’ valorificare
Servicii Proiectare Valoare contractuala: 35950
documentatii | lei, ce revine SC Coming
tehnice™ Industry pentru elaborarea
ambelor documentatii
tehnice  proiecte  cadru
prevazute
Tehnologii - -
Brevete si a alte titluri de proprietate intelectuala Cerere In curs de evaluare
Brevet de
Inventie
(National)
Altele - -

*Sustinerea constd din realizarea armdturilor metalice cu elemente dublate care au fost montate in subteran, cu posibilitatea
generalizarii si valorificarii lor financiara ulterioard, in eventualitatea unei cereri a exploatarilor miniere in achizitionarea acestui
produs §i a protejarii sustinerii prin brevetare;

" Si, ca efect al realizarii si implementdrii sustinerii cu elemente dublate, ca produs rezultat prin participarea in calitate de
beneficiar a societdtii SC COMING INDUSTRY la rezolvarea contractului 63 CI/2017, societatea noastra a contractat cu Complexul
Energetic Hunedoara, conform Contract de servicii nr.1345 APS/12.10.2018, serviciul de proiectare cu titulatura Reactualizarea
metodelor cadru de exploatare cu banc de cirbune subminat pentru strate groase din Valea Jiului cu inclinare mica si medie, cu
elaborarea a doud documentatii tehnice, in functie de inclinarea stratului de cirbune la culcus, anume pentru osmir = 25° + 45°,
respectiv (osmrar < 22° si local max. 25°). Pentru rezolvarea serviciului de proiectare contractat, SC COMING INDUSTRY, pe
perioada prevazuta (15.10.2018-15.12.2018), a mai creat inca 1 loc de munca.

S. Sustenabilitatea si impactul social

La executia si montarea de catre EM Lupeni a armaturilor metalice in subteran, SC Coming Industry,
a asigurat instruirea tehnica si tehnologica aferenta, in conformitate cu prevederile cuprinse in proiectul
elaborat de Universitatea Petrosani, inclusiv completarea prescritiilor de SSM cuprinse in normativele
din domeniu existente in vigoare.

Prin insusirea tehnologiei de sustinere cu armaturi metalice in constructie dublata, a crescut gradul
de perfectionare al echipei de lucru care activeaza in cadrul SC Coming Industry si, in mod implicit, a
crescut competitivitatea intreprinderii in domeniul asigurarii solutiilor de stabilitate a excavatiilor
miniere subterane executate in conditiile geominiere specifice din Valea Jiului.

Prin asigurarea conditiilor optime de stabilitate a lucrarilor miniere executate in conditii geominiere
dificile, ca efect al introducerii de noi tehnologii competitive de sustinere, se previzioneazd cresterea
corespunzdtoare a calitatii §i securitatii muncii la prestarea activitatilor de extractie a carbunelui in
subteran, precum si o mai mare protectie a zacdmdantului si a suprafetelor de teren corespunzatoare
la extractia subterana a carbunelui, se previzioneazda si continuitatea exploatarii la minele din Valea
Jiului, cu asigurarea astfel a mentinerii locurilor de munca si scaderii cifrei somajului in zond.

6. Indicatori realizati:



- Numar locuri de munca realizate la beneficiar (create) 2

- Cu cat au crescut la beneficiar locurile de munca 67 (%)

- Cifra de afaceri realizata la 12 luni de la finalizare proiectului 94980 lei
- Cu cat a crescut la beneficiar cifra de afaceri 38 (%)

7. Rezultate obtinute in cadrul proiectului
In contextul eficientizarii activitdtii de sustinere a excavatiilor miniere subterane executate in conditii

geominiere si geomecanice dificile, a fost realizata noua constructie de sustinere metalicda, bazata pe
dublarea elementelor sale de baza existente in constructia actualului tip de sustinere (figura 1).

N ra/pd detasobilo

Fig.1 . Armaturi metalice de sustinere in constructie dublata: a — profil GDM (pereti drepti si bolta arcuita); b —
profil circular; 1 — elemente principale (de baza) de sustinere; 2 — dubluri metalice de rezistenta; u —marimea
culisarii elementelor

Conceperea noii constructii de sustinere a avut drept justificare pe cea de inlocuire a profilelor
laminate grele pentru executia sustinerii, apartindnd claselor superioare dupa greutate (30 - 40) kg/ml profil,
care s-au dovedit a fi mult mai dificil de manevrat, necesitand instalatii speciale pentru transport si montare,
a caror aplicare reclama consumuri mari de materiale pentru sustinere, cu cheltuieli initiale de executie
extrem de ridicate. Comparativ cu sustinerea clasica obisnuitd in constructie simpld, respectiv cu sustinerea
metalica din profile laminate grele, principiul de lucru al sustinerii de constructie dublata este unul combinat,
aceasta aviand un comportament provizoriu intr-o primad faza, cand regimul sau de lucru este de tip elasto-
culisant, similar sustinerii metalice actuale cu capacitatea portantd relativ redusa, urmat de un comportament
definitiv, cand sustinerea lucreaza in regim rigid, obtinut prin incheierea cursei de culisare a elementelor de
baza si punerea lor ,,cap la cap” cu dublurile metalice de rezistentd, cand portanta superioara obtinutd este
comparabild cu cea realizata in cazul laminatelor grele dupa greutate, caracterizate cu caracteristici statice
si de rezistenta superioare. Graficul de interactiune cu roca a celor 3 tipuri de sustineri metalice este redat in
figura 2.

Conform graficului de interactiune, se constatd ca sustinerea cu elementele dublate, a carei
caracteristica de lucru e reprezentata conform curbei ¢ de pe grafic, posedind capacitatea portantd
superioard comparativ cu sustinerea clasica actuala, (curba a), similar sustinerii din profile laminate grele
dupa greutate (curba b), asigura echilibrul cu masivul de roca in punctual A, de contact cu curba de relaxare
a rocii, punct de echilibru situat la cota superioard, corespondent unei presiuni a rocii superioare, egala ca
mdrime cu capacitatea portantd a sustinerii, pentru o deformare a rocii si, respectiv culisare a sustinerii (u)
la valori mai reduse comparativ cu sustinerea clasica obisnuitd.
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Fig.2 Graficul de interactiune roca — sustinere metalica: A,, A> — puncte de
echilibru intre sustinere si masivul de roca (rigidizarea sustinerii); C,D —
puncte limita de pretensionare (incarcare) si, respectiv de descarcare prin
culisare ale sustinerii la nivel de ciclu, P, P,y - presiunile initiala si, respectiv
finala exercitate de roca (portanta sustinerii), (u) —deformarea rocii.

Performanta noii constructii de sustinere sta in modul de rezolvare a problemei de prognozare a cursei
de culisare a elementelor de baza, care se face in functie de conditiile concrete de amplasament a excavatiilor
subterane, respectiv regimul de presiune minierd ce se manifestd asupra sustinerii. In acest sens, prin
intermediul studiului elaborat au fost evaluate prin calcul, cursele de culisare a elementelor de sustinere,
pentru diferite tipodimensiuni ale lucrarii miniere si tipuri de laminate folosite pentru executie, fiind create
astfel conditiile de functionare optima a sustinerii in interactiunea ei cu roca inconjurdtoare, cu efect asupra
obtinerii capacitatilor portante scontate i asigurarii stabilitatii excavatiilor subterane executate in conditii

geominiere si geomecanice de amplasament dificile.



